
配电变压器低压侧单相接地保护方式和设备选择
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额定容量为4 00 千伏安及以上
,

6 一 1 0/ 压单相接地保护
,

是一种简单节省的方法
,

0
.

4千伏
,

低压侧中心点接地 (Y/ Y
。

一1 2 ) 用在照明负荷为主的变压器上
,

灵敏度可能

的配 电变压器
,

根据 《工业和民用电力装置 满足要求
。

但是
,

对于带有大量低压 电动机

的继电保护和自动装置设计规 范 》G B J 62 负荷的变压器
,

则往往不能满足灵敏度的要

一 83 (以下简称 《规范 》 )规定
,

对低压侧 求
,

这涉及到变压器过电流保护 的整 定 问

单相接地短路应采用下列保护方法之一
:

题
。

在当前出版的一些设计手册中
,

把变压

¹ 利用高压侧过电流保护 ( 三相式 ) ;
器所带电动机分为有自起动装置的和没有自

º 接于低压侧中性线上的零序电流保护
;

» 起低装置的
,

或者把电网分为有自动装置和

接于低压侧的三相电流保护
。

现就保护方式 没有自动装置两种
,

有 自起动装置或有自动

和设备选择提出一些看法
。

装置时
,

过负荷系数取得较大
,

过 电流保护整

一
、

保护方式的选择 定值高
,

反之整定值较小
,

因而过 电流保护

利用变压器高压侧的过电流保护兼作低 也可兼作低压单相接地保护
。

实际上
,

即使

无限大系统10 / 0
.

4千伏变压器低压端部短路时过电流保护灵敏系教 表 1

, 变 压 器 容 量 ( k犷A )
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表中阻杭为SL I型变压器的阻杭
,

其中零序阻杭采用 1 9 8 2年第 3阴 《变压器 》刊 登的常州 变压 器厂等单位实测 的

姗
.
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,
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没有自动装置 (包括自起动装置 )
,

电动机

也有个自起动间题
。

如图 1 所示
,

在相邻线

路短路时
,

该线路的过电流 (或限时电流速

断 )保护经延时跳开线路的断路器
。

从短路

开始到断路器跳开这段时间 (一般为。
.

5一 1

秒 )
,
由于高压母线可能接有电动机负荷和

电容补偿装置
,

母线 电压是逐渐下降的
。

当

断路器跳开
,

母线电压回升
,

则低压电动机

因接触器C J还没来得及释放而成群自起动
,

引起变压器过负荷
。

因此
,

不论有无自动装

置
,

变压器过电流保护整定时
,

均应考虑电

的机自起动
。

根据以往的经验
,

自起动引起

的过负荷系数一般为 3 一 4 (有实 测 数 据

时
,

可采用实测值 )
。

据此
,

计算出变压器

高压侧过电流保护对低压侧单相接地短路的

灵敏系数
,

见表 1
。

6 ~ IOKV

线路扭杭

态
^

图 2

’

由表 l可以看出
,

对于接有大量低压电

动机的4 00 至1 2 5 。千伏安变压器
,
不 论 高压

侧过电流保护为三相三继电器 (完全星形 )

接线
,

还是二相二继电器 (不完全星形 )接

线
,

对低压侧单相接地的灵敏度均不能满足

《规范 》的要求
。

《规范 》提出的接于低压侧的三相电流

保护
,

用的设备较多
,

并且不能保护变压器

低压端部单相短路故障
。

因此
,

在低压侧中

性母线上装设零序电流保护是一种简单可靠

的方案
。

零序电流保护原理见图 2
。

当变压

器低压侧发生单相接地时
,

中性线上有短路

电流流过
,

电流继电L J动作
,

跳开高 压 侧

断路器
。

下面就零序电流保护的设备选择作

一说明
。

霎

三三三三三已已已已 墓墓墓 建昌昌降全岸岸握奎奎墓墓巷巷舞舞葬葬霹霹攀墓墨攀攀攀至至释释囊囊葬葬拜拜髯髯幸鑫至
至至幸全至至囊囊囊囊缘奎丝丝

目目目目目目目巨巨
:

拼拼产牛牛件件压压涅涅仁仁护护骊骊奔一一一 拜拜仁仁沂沂拜拜拜拜1
二
= 二二拼拼仁仁毛毛拜拜拜

围围围围围国国「「宝且且3 名 径径弃嗽嗽匡匡翅翅更更醉醉骊骊履
刃刃吵jjj秘秘[[[ FFF且且且且}}} 仁仁二二毛毛 }{{{{{

奎奎奎奎奎奎奎琴漆漆羊异异窿窿崖崖星星勇勇
l二二

蒸蒸锐奔奔奔匿匿匿 鑫鑫鑫 拜拜拜拜柱丢丢丢
琴琴遥遥葬葬套靡奎奎】】】】万子子闷闷曰曰

一日十十一份一份一一份。rrr I豆豆弄弄「「FFF 刁书钾钾研入丫石,,, 杯三三厂厂井井干王王拜拜1一

——
+一一1三荞荞井井FFF于卜卜卜

麒麒麒麒麒麒麒麒英英翼翼
人人八八入入

、、

骥骥巍巍丝丝塑塑丙丙丙 其其茸茸茸 江江江江江 葬葬举举举举举举举举举举举 甲~~~

戈戈弋弋弋弋弋弋弋弋弋弋弋弋弋弋弋弋
一一一

.

一一

曰曰日日巨巨十什什卜枯七七氏升升曰曰区区日日PPP翻翻华去令令{7 ‘‘开开任任「「任任开开开开 曰曰日日日日任千千
二二二二二jjjjjjj

缎缎暴暴奎奎剑剑
叁叁熟熟

下下

纂纂黑黑纭纭纭纭纭 崔崔奎奎奎奎奎奎奎 缝缝二二二二二二二二二二二二二‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

目目目目目月月巨巨拜拜拜华当户户吞瑟瑟瞬瞬区区限限卿卿留留咫应刹刹尽汉汉反反巨巨乒乒巨巨甲甲片= 川川川川 阵阵巨巨斗毛毛
一一一 一一l二二二〔二二口口 i 尹}}} } 、 、一一人 ,, 孟222 〔二二抓抓凡凡1 1 习门门一 、 , ‘ ,,卜、气 、一一入、、、 〔二二口口〔卫卫门门门

l {{{ lll二二二「门门口口 I (((
至至至鑫至至至 C

.

TTT

叁叁譬譬鬓鬓鬓鬓拿拿袋袋
熟熟舅舅蓄蓄馨馨

侣产矽矽巨之之幽幽因因「「田田用用} }}}}} 口口]]] 口口 )LLL
二二二二二二二二二二二子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜获攀到到巴珍珍圈圈... 日日匡匡用用用用用用用 聋季季

目目目目目目目目目年拜拜井二今今
‘一‘特特

舀舀目目目目乒乒年架架限黑,, }莽攀攀用用圈圈用用用用用用用用 目目目目目目拜干干
lllllll二二二口口巨巨 ) ! 卜卜l /// \\\ l玉二二囚囚爪爪习习} 卜1111 \ 、 \ }}}} \ 111万飞飞〔劝劝冈冈及刁勺勺了】】】】 泣二]]]「丁丁口口 ( (((

口口口口口口口匡匡时剑
--- 3
恻

、、 一
五五口口园园因因}111如如从\闷闷入 ,,图图凶凶口口田田用用用用 口口口口口口 {{{{

一一一
1尸尸尸

性主主主 月并牛牛牛 主主主主冬之之之 目目巨巨芬仁利利二, 二巴沈目目阵暇二阅阅巨当当吞吞到到落目目梢口书声二二二========= 目目目护仁兰兰
巨巨巨巨巨三三三 州时十十十十

J

-‘ 、、宝二二
月月叼叼曰从日日户兮

- 入r 月月阮~ J闷闷声云〕〕亘日日勺勺月巴巴声翩甲民阮- - 一一一一一 曰曰卜于十十

目目目目目目目目目牛件件件件 目目目目目目目目拜拜卜委喇喇舜
111

月月国国月月用用群翼集集集 目目目目月月书书
厂厂厂厂厂门门口口1 且且且且 口口口口口口]]] 沐沐反、、洲洲陌卜」」习习习习口口囤囤爪溉乏侧侧眨谈谈口口口口]]] }}}}

羹羹羹羹羹羹羹葺葺葺葺葺葺葺葺 葬葬尝巨云
...

冬冬晏晏爵爵易易蛋蛋誉缝到到奚奚昌昌爹爹爹葬葬任任任任三三任任曰曰月斗十十十十 曰曰曰曰曰曰只只弃干干干 —刁刁
二翻. . ...

习习异异4 刁刁鞠平共欢户月月声板注注遥匆匆旦旦三三日尸卜卜
!!!!! lll L 一一一厂二二口口 l j )))))))

.

二口口厂〕〕门门门门 ! l {{{{{{{ lll一~飞飞一,, ,,
二

耳习习
_
n ~ ~ ‘石二刀刀卜. 二之之三乡乡三芬芬111 叮 lll

口口口口口口口口口 {}!!!!!!! ]]] 口口]]] 】】}lllll }}}二二二二lll卫卫 11

一
」」

一
.

444且且亘亘lll {lll

图 3

注
: 生

·

R T O 型熔断器所标电流为熔丝电流
. 2

.

田中C
.

T 各种变比的特性曲线为G L 一 1。/ 团型继 电器 0. 5秒曲线
,



二
、

零序电流保护设备的选择

当前
,

零序电流保护一般由普通母线型

电流互感器和 ‘L
,
10 型 (或‘L

一
2 。型 )反

时限电流继电器组成
。

电流继电器动作按如

下两个条件整定
: ¹ 躲过正常运行时变压器

中性线上流过的最大不平衡电流
,

此电流一

般不超过低压线圈额定电流的25 肠 ; º 与低

压母线出线保护相配合
。

工业企业常用的星形
一

星形接线低 压 侧

中性点接地的配 电变压器
,

阻抗电压较小
,

低压侧发生相间短路时短路电流较大
,

所以

出线通常采用断流能力较大的R T O 型 熔 断

器
。

由于零序保护和熔断器的配合要求
,

在

保证灵敏度的前提下扩
,

需要加大保护的动作

值
。

因此与G L 一

10 型继电器相连的 电流 互

感器 的一次侧额定 电流也应按上述两个条件

选择
。

为了说明第二个条件
,

将R T O 型 熔断

器及电流互感器为各种变比时 的 G L
一 10 型

继电器 ( 整定电流为10 安 ) 特性曲线绘制在

一起
,

如图3 所示
。

由曲线可 以看到
,

零序电流保护和出线

熔断器的配合关系
。

考虑到熔断器有50 肠的

误差
,

并留有一定的配合裕度
,

将电流互感

器的变 比选择列在表 2 中
,

供参考
。

表 2 中只列出了出线熔断器熔丝电流为
300 安以内零序保护电流互感器变比的选择

.

对于350 安及以上的熔断器
,

零序保护 采 用
.

‘L 一 10 型继电器
,

则电流互感器 变 比就要

很大
,

建议采用定时限电流继 电器
,

其保护

特性虽然不如反时限继电器
,

但其整定范围

大
,

可提高整定值满足配合要求
。

当然
,

不

管加大电流互感器变比也好
,

提高继电器整

定值也好
,

都要满足保护灵敏度的要求
。

三
、

举例

一台S L 卜 630 / 10 型 变 压 器
,

变 比 为

1。/0
.

4千伏
,

犷/ Y o 一 12 连接
。

低压 母 线 最

远点单相短路电流 6
. 1千安

,

低压出线R T O

熔断器最大一级熔丝为200 安
。

选择零 序 保

护设备
。

继电器选用‘L
一 10 型

,

整定电 流 为 10

安
。

选用L M Z J I 一 0. 5型电流互感器
,

从 表

2 中查得
,

按正常运行变压器中性线不衡电

流选用3 00/ 5安电流互感器
,

按出 线 熔丝额

定电流选用50 0/ 5安 电流互感器
,

取 其较大

者50 0/ 5 安
。

保护的灵敏系数为
:

6 10 0

10 X 10 0一一一1

r .一了
.

几r吏�J

一一K

灵敏系数大于 《规范 》要求的 1
.

5
。

电 流 互 感 器 变 比 选 择 表 表2
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裹中
:

中线 不平衡电流 二变压器二 次侧颊定电流 x 25 肠


